«9ua-Papadu arsinaarel KazYY» KEAK
FouibiMu KeHec OTHIPBICHIHAA
23.05.2022 k. Ne 10 xarTamameH
BEKITIJIAI

D080 - «buoJjiorus»
Ois1im Oepy OarnapsamaJiapbl TOObIHA
AOKTOPAHTYpara Tycyllijiepre apHaJFraH
eMTHXaH 0aFaapJjaMachbl

1. Kannsl epexenep.

1. barmapnama <«OKorapbel jkoHE KOFapel OKYy OpHBIHAH KeHiHTi OiLmiMHIH OutiM Oepy
OarmapiamanapblH ICKe achIpaThlH OuTiM Oepy yiHbIMIapblHa OKYyFa KaObUIJAy[blH YITLIIK
KaruganapbiH Oekity TypansDy Kazakcran Pecrybnmukackl bisiM skoHe FBUIBIM MUHUCTpiHIH 2018
*bUTFBI 31 Kazanmarel Ne 600 OyiipbirbiHa (OyaaH opi — YITUIIK KaFuaaaap) COUKEC jKacallIbl.

2. JlokTopaHTypara TYCy €MTHUXaHBI 3CCe Ka3yJaH, TOKTOPAHTYpaa OKyFa JalbIHIbIFEIHA
tecT Tanceipyaan (6ygan opi — OT), 6inim Oepy Oarmapiamanapbsl TOOBIHBIH OeifiHi OOMBIHIIA
E€MTHXaHHaH JKOHE Cyx0arTacyiaH TYpaJbl.

Baorsi baabl
1. Occe 10
2. JloKkTOopaHTypaja OKyFa JNalbIHIBIK TECTi 30

3. binim Oepy Oarnapiaamackl TOOBIHBIH

P 40
OeifiHi OOMBIHIIIA EMTUXaH
4. Cyx0atracy 20
BapibiFel/ ety ynaiist 100/75
3. Tycy eMTHUXaHBIHBIH Y3aKTbIFbl — 4 caFaT, OChl YaKbIT 1IIIHJE OKYyFa TYCYLIl 3cce

’&Kaszazpl, JIOKTOPAHTypaja OKyFa JalbIHJBIK TECTIHEH ©Teli, AJIEKTPOHJAbIK €MTHXaH OWJIeTiHe
xayan 6epeni. Cyxb6arracy KOO 6a3achiHa jKeKe oTKI3UIe .

2. Tycy eMTHXaHBIH OTKi3y TIPTioi.
1. D080 «bwuomorus» OumiM Oepy Oarmapiamanapbl TOOBIHA TOKTOpAHTypara TYCYIILIEp

npobaIeManbIK / TAaKBIPBINTHIK Acce jka3abl. Jcce koneMi — 250-300 ce3aeH keM O0osiMaybl Kepek.
2. DNEeKTPOHIBIK eMTHUXaH OmeTi 3 cypakTaH TypaJibl.



Binim Oepy 0argap/amacel TOOBIHBIH OeliiHi 00MbIHIIA eMTHXAHFA
AAfBIHAATYFA apHAJFAaH TAKbIPbINTAP.

[Ton «TeopuslJIbIK OHOJIOTHSD)

OpranukajbIK dj1eM sxyieci. TipmiunkTiH OIpTEKTUTINT MEH KONTYPJUIIK 3aHbl HEMece
Cenr-Unep 3anpl. TipmiimkTiH T7I00ambAbIK 3aHBIHBIH MPHHIMINTEPI, HeMece BepHanckuiimaig
Oipinm 3aHbl. buonorusublk 3Bomrouua. OpraHuKanblK MakcaTKa JAWBIKTBUIBIK 3aHBI HeEMece
Apuctorens 3aHbl. TaOuru cyphinTay 3aHbl HeMece JlapBUH 3aHBI.

AF3aHBIH KeKe-Iapa Aamybl. OHTOT€HETHKAIBIK KapTalo KoHe jkaHapy 3aHbl Hemece KpeHk
3aHbl. OHTOTEHE3/1iH O1p TYTACTHIFBI 3aHBI HeMece JlpuIn 3aHbI.

TipminikTin ¢Gu3H0JI0r0-0MOXUMHSJIBIK MIHI. Tipi 3aTTapablH XUMHSUIBIK KYPBUIBIMBI
TypaJibl 3aHbl HEMECe DHTeNbCTiH OipiHIIi 3aHbI. BHOXUMHSITBIK MPOILECTEPIiH KYHEeT KYpbUTbIMBI
3aHbl Hemece bepTanandu 3aHbl.

TipmimikTiH  reHeTHKA-KUOEPHETHKAJIBIK  MIHi.  BHOMOTMSUIBIK — KyOBUIBICTapIbIH
aKmaparTapMeH KeNlICKeH 3aHbl, HeMece YOIJAMHITOH 3aHbl. BHOJOTHSIBIK akKmaparTapablH
y3iiicci3iri MeH AMCKPETTIK 3aHbl, Hemece Mopran-Odpyccu 3aHbl.

IlnaneranblH TIPLIITi oHe AgamM. AJaMHBIH KaJIbIITaCybl MEH AaMYBIHJIAFbl €HOCKTIH
POl JKeHIHJeri 3aHbpl, HEMece ODHIeNbCTIH eKiHmi 3aHbl. CaHaHBIH OMOC(EpalbIK poJi 3aHBI
HeMece BepHaickuiiig eKiHII 3aHbI.

[Ton «KieTKaJbIK OHOJIOrHs»

Kacymanap teopusicbl. XKacyma - Tipmiigik eTyAiH ayieMeHTTiK Oipmiri. Xacyma - Oy
OipikTipinren ¢QyHKIHOHANABI OipiikTepAin Oipryrac xyieci. JKacymamapablH TOMOJIOTHSCHL
Kacymanan xacymara aeiis. bip »oHe keIkacymansl YibiM. JKacyIaHbIH THIFBI3IBIFI.

Huronorus amicrepi. Xappik mukpockonusicel. JKacymamapAblH TIPIIUNTIH  3€pTTEy.
bekitinren sxacymanapipl 3epTTey. DIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOMMS: KOPIYCKYISAPIbl OOBEKTTEp.i
KOHpAacTay, YJIbTPAMHUKPOCKOMUS, ODJIEKTPOHIBI MHUKPOCKONMSIHBIH Oacka apHaiibl omicTepi.
Kacymanapabiy Gpakiusianysbl.

Kacyma siIpOCHIHBIH KYPbLIbICBI MEH XHMHSCBI. SIAPONBIK  KYPBUIBIMIAPIBIH
Moposoruscel. JKacyma TIpHIUTITIHAETT SIPOJIBIK KYpbUIBIMAApAbIH moitoci. [IpokanuoTThiH
SANIPOJBIK ~ KOMIIOHEHTTEpPl. OBKAPUOTTHI  KacyllaJaplblH  SAPOCHL.  DYXpOMaTHH  KOHE
rerepoxoMaTuH. XpoM UK. MHTO3JBIK XPOMOCOMAaHBIH >Kalmbl MOP(OIOTHUACEL. DyKapuOT
KACYIIANBIK UK. DHIOHBI JalbIHIAY KOHE MOJUILIOUINS. XPOMOCOMAHBIH (Pa3aliblK SIPOAaFsI
KEHICTIKTET1 OpHaacyhl.

XpoMaTHH KYpbLIbIMBI :koHe xumusAcbl. JIHK xwumwmsacel. Oskapuortel JIHK
perTuKanuscbl. XpOMaTUHHIH HEri3ri OeloKTapsl - TucToHaap. ['McToHaapasiH QyHKIIMOHAIIBIK
kacuerrepi. JIHK-ub1 ecenteynin Oipinmn pgeHreifi. HykiI€OKOMHBIH KypbUIBIMABIK MOJIOCI.
Perunkanusira oHE TpPaHCKPHILMsAFa apHainFaH Xukieokomaap. [IHK-HBI CBIFyABIH eKiHIII
nexreii - 30 um pubpuauud. Taza akys3aap. JHK TyTiH qoMeHaepi - XpoMaTThlH KYPbUIBIMIBIK
YUBIMBIHBIH YIIIHINI JAEHTeHi.

HykJieoayc - pudocoma ke3i. PubGocoma kypwuibicel. JKacymamarbl sSiApO CaHBIH HE
anbIkTaiinpl. [enaepain kenriri. Kymeltinren saponap. pPHK puboxom reHnepiHiH KypbLIbICHI
MEH KbI3MeTi. Sapo KypbUTbIMBL. DUOPWMIUIAPIBIK OPTAIBIK KOHE SAPO YHBIMIACTHIPYIIEL
SnponapablH KYpBUIBIMABIK TUNTEpi. Sapo OenokTapbl. SIIpOHBIH CHHTE3IIH apHailbl JIOKYCHI
pETiHIe JKYMBICHIHBIH JKaIIbl CXeMachl. SIMpOHBIH KaHOHIBIK eMec kaHa (yHKIusuiapbl. MUTO3
Ke31HJIeT1 AApo: nepudepusIblK XpOMaTHKAIBIK MaTepyal.

AnpoabiKk KaObIK. SAapo KOMIOHEHTTEpl. SAposbIK-IUTOIUIa3MaAIBIK alIMacyldarbl SJIPO
MeMOpaHacelHbIH ~ momtoci.  Kanmodumpai — akybI3gapAblH — UMIOPTBL.  MMHTO3AaFbl  SIAPO
MeMOpaHaChIHbIH JUHAMUKAJIBIK IUTOIUIA3MAChIHA SIPOAAH YKCIIOPTTAY.



Huronnasma. I'manomnasma xdHe opraHesnanap. buonorusiabik MeMOpaHaJapAbIH
ajanbl KacuerrTepi. Herisri MmemOpanaiblk MeMOpaHa - JTUNMHATEPAIH Koc Kabatel. MemOpaHa
aKybI3gapsl OmMnuATi KabaTka eHeni. MemOpaHamapAblH JMOUATEPI MEH aKybI3gapbl OyHipiik
KO3FaJIFbILTHIKKA He. JKacymanslk MeMOpaHanap CUMMETpHsuIbl. ©p Typii MeMOpaHalapblH op
Typm  Kacuerrepi  Oap. MemOpaHanmap  OMTOMIa3MalblK — aKybI3gapMeH  Oeiimpenrex.
[uTonnasManbelKk MeMOpaHaIapAblH ©cCyl JaiiblH MeMOpaHalblK KOMIPINKTEPAiH CiHyiHE
OalIaHbBICTBI KYpPEIi.

IInaszmanbik MemOpana. Ilna3MaHbIH TOCKaybUIIBIK-KOMIKTIK epici. oHgap MeH TeMeH
MOJICKYJIANIBIK ~ OailJIaHBICTAPABIH TPAHCMHUKC apKbUIbl aybICybl. BE3WKYJSpIBIK TpaHCepT:
SHJIOLIUTO3 OHE 3K30LuTO3. [ImazmonemaHblH penentopiblk nomoci. XKeuTelp OiniM. ApHaiibl
kKacylnraapanblK OalaHpIiCTap (KOHTAKTLIEP). OCIMIIKTEPAIH JKACyIIANBIK KaOBIPFachl (KaOBIFBI).
XKacymansik 6akTepranapl KaObIKIIaiap.

Kacyma TacsIMaiaybIHAAFbl BaKYOJISIPJBIK Kyie. BakyymIbIK *KyHeHIH KYMBICBIHBIH
KaJmbl cbi30ackl. TYHIPIIIKTI SHIOMIIA3MANIBIK PETUKYIyM. EpUTIH aKybI3gapAblH TachIMalaHYBbI.
Kayinciz (MeMOpaHaNbIK) aKybI3JapAblH TackIMaiaaHybl. JKacymra MeMOpaHallapblHBIH CHHTE3I.
OHOIUIa3MaNbIK PETUKYJIAa MEH [ '0JIbKH anmaparsl apachlHaFbl KOJIiK.

Fonbaxn anmaparbl. [0NbKM  anmapaThiHBIH = YCaK KYPBUIBIMBL. [ OJBOKHIIH KYITHS
KbI3MeTi. ['oyIb/pKM anmapaThlHIaFbl OeNOKTapAblH MOAMG(UKALUACHL. [0JbIKH anmapaTbhiHAAFbI
TUIHIEP/I )KEHY.

JInzocomanap. JluzocoMaHblH JKanmbel cunarramacbl. JIM30COMaHBIH MOPQOIOTHSIIBIK
rereporeHiri. JIN30 maToJorusChI.

Teric Top oHe Oacka MeMOpaHAJBIK BoOKyJajgap. KyaHblTel (arpaHymiaibik)
SHJIOIUIA3MANBIK TEeTHKYyJa. baku Hemece THIHBINTHIK kacymanapsl. Cdepanap. Ilepokcuarep
(MuKpoopranu3Mzaep). AKybI3IapIblH 06JiHyl ®KoHE MeMOpaHaiap MeH OaKTepUsIapIbIH TY31Iyl.

Huronnasma: kacymaJjapAabl JHeprusiMeH :KaOAbIKTay oKkyilenaepi. Muroxonapusi -
KypblIbicbl  MeH  KbI3MeTi. JKannel  Mopdosorus.  YabTpaIblOBICTBIK ~ MHUTOKCOHHH.
MutokconaTapabiH Kbi3MmeTi. bakrepusimapnarel  TOThIFY  pocdodupanusicel. MuUTOKCOHIAP
CaHbIHBIH Ke0etoi. MUTOKCOHIap bl aBTOMATThI TypAe oHipy. ['oHaproMa.

/KacymanblH Tipek-KHMBLI amnmaparbl. ApaibIK :kintep. Muxkpoduiamentrep.
MuxkporyTtikmenaep.  MuxkpopwiaMeHTTEepIiH  Kaambl  KacueTrepi.  bBymmbiker — emec
KacylanapablH aKTHH-MHO3WH KOMITOHEHTTepi. BymmbikeT skacymanapsl. MUKpOTYTIKIIETEPAiH
KaJIIbl CUMaTTaMackl. JIMHEMHIep MEH KMHUHAEP KO3FAITKBIII OeTOKTaphl OOJIBIN TaObLIa/bl.

Kacyma opranpirbl. OpTansikrap MeH opraibikrap. Opransik muki. basameasl menenep,
Oaynap MeH KipIiKIIeaep/IiH KYpbIIbIChl MEH KO3FaJIbIChl. bakTepusiiapabIH KO3Faly xKyheci.

Kacymanapael 0esqy MexaHusmaepi. Murto3ablk skacymajgapabiH 0OeJiinyi. Meiios.
MHUTO3bIH JKalIbl YHBIMIACTBIPBUTYBl. MHTO3 3YKaUOTBIHBIH OpTYpJl TypJiiepi. MHTO3ABIK
¢urypansi  Modonorusicel. OpTajplKTap KOHE KHHETOKCON. MUTO3/ABIH  JHHAMHUKACHL.
MukpoTyTikienep JkyileciHiH  e3iH-e31  yibiMupacTeipysl. JKacyma muto3bl.  bakrepus
xKacymanapblHbIH Oeninyil. Melo3asik Oeminyaiy | ¢aszara aeiinri cunarramanapbl. MUOTHKAIBIK
Oeminymiy I ke3eHi.

Kacyma nukiinin perrenyi. Kacymanapabiy oJ1iMi: HeKpo3 KdHe anonTo3. MuTo3apl
pIHTaNaHAbIpy Qaxtopsl. Luxmunaep. CyTkopekTinepneri skacyma Oeminyi. JKacymia IMUKITiHIH
aHbIKTaMa HYKTeJepi.

[Ton «KopmiaraH opTaHbl KOPFay skKoHe OMOATYaHTYPJIIIKTI caKkTay»

«KopmaraH opTaHbl KOPray KoHe OMO0AJTYyaHTYPJILTIKTI caKkTay» MOHi MeH MiHaeTTepi.

Kopmiaran opransl kopray. Kopiiaran opTaHbIH TaOWFHM >KaFgaiblH KakcapTy. TaOuru
pecypcerapasl THIMII Talganany. Taburu GalbIKTapIbl CaKTay JKOHE KOPKEUTY HeETi3iHae Taburat
MeH KOFAMHBIH ©3apa YIIeCIMJI OpEeKEeTiH KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTalFaH MEMIIEKKETTIK JKOHE
KOFaMJIbIK ic mapanap kyiteci. Kopmaran opransl kopray anicrepi. Tannay. buonorusubik anyan



TYPAUTIKTIH Kypamaapbl. Cakray. OMOJOTUSUIBIK allyaH TYPJIUTIKTI )KOHE OHBIH KYpPaMbIH aHBIKTAY,
cakTay *oHe TYpaKThl, THIM/II alialaHy [IapaiapblH iICKe achIpy.

Kopimaran Ta0MFu OPTAHBIH KAJINbI KAFIANBI.

byrinri Tapmarel KoOpIaraH OpTaHBIH jkKal-KyHi. Axam jkoHe Kopmiaran opta. KopiiaraH
OpPTaHbl KOPFayIblH HEri3ri maprtrTapbl. Kopimaran opTaHbl JacTaHybl. BHONOTHANBIK amyaH
TYPJUTIKTIH OyTiHri TaHmarbl Mmocenenepi. Cakray. BHONOTHSUIBIK caH amyaHIBIKTBI TYPaKThI
naiiganany. OHBIH Kypamaac OeIKTepiH TYPaKThl KoOJIaHy. [ eHeTUKANBIK  pecypcTapIbl
naigananyra OaijaHbICThI AHJaHbl AKUKATTHI TYP/E JKOHE TEH HETI13]Ie ally.

BuoanyanTyp liKTiH KargaiibIHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl 3KOJIOTHSUIBIK KYHiH Oarajay
Jicrepi.

BuoreoreHno3 Typaisl 1M — 3KOXYHe MEH OMOaTyaHTYPJIUTIKTI TYPAaKTBUIBIKTBIH FHUIBIMH-
TEOPETHKAIBIK HEri3l. OCIMIIKTep JKOXKyiHe KOMIIOHEHTI (OuoreorieHo3). buoreoneno3narsl
O6uotanbIH aBTOTPOPTHI Oeuiri. oToTpodTap, OTAPABIH KbI3METI JKOHE epeKIIeTiKTepl. DKOKYHe
anyantypininiri. Koprayra anblHFaH opTa aiimMakTap MeH Oenriii aiMakTtapiarbl (iopachl KoHE
daynacel. benrini aiiMakThIK ¢uiopa MeH (ayHa WHBEHTAPU3ALMUSACHI KOHE CpEKIe KOpFaIaThIH
aiimakTap. DBHONOTHNBIK anyaHTYpIUTIKTI KOpFayAblH MpuoputTeTTepi. buoxyiie KyiiHiH
y3aKMep3imMli MOHMTOPHUHTI. DKOXKYHe e3reprimiTirin 6ommkay. CTpaTerdsiHbIH MakcaTrTapbl MEH
MIHJETTEpl; OMOJOTUSIIBIK adyaHTYPJIUIKTI KOpray MeH THIMIl MHaiijamaHygarbl KbI3METTEpIiH
CTpATETHsUIBIK OaFrbITTaphbl. BHOJOTHSIBIK aXyaHTYPJIUTIKTI KOpFay MEH OHTAWJIbl KOJIIaHYIAFbl
XYKBIKTBIK HET13/Iep/i naiaanana 6i1y. buonorusislk MOHUTOPUHTTI KYpacTeIpy kyieci. Koprayra
aJIbIHFaH aiiMakTap MeH OmoanyaHTypiaurik. OpMaH 3KO0XYHECiHIH HMHBEHTapu3alusachl. Mykrtep
(bopachlHBIH MHBEHTAPU3ALUACHIHBIH asKTanybl. banasipnap (iaopachlHbIH HWHBEHTapU3AIMSICHI
KOHE TI3IMIH IIBIFapy.

Kopmiaran opraHbl KoOpray :KoHe OMOAJYAHTYPJILIKTI cakray MiHaeTTeMeJiepi.
broanmyanapIKTel cakTay OOWBIHIIA KY3€Te achlpy JKOCIAPBIH KOHE YITTHIK CTPATETUSCHIH KYPY.
XKocmap mrapamapelH Kap>KbIMEH KamTamachi3nauaslpy. Kopray yiniH OObeKTinepAl aHbIKTay.
[[TapyambIIbIKTRIH -~ OCEpiHEH OMocaHalyaHJbIKKA KayinTi Oaramay. buocanamyaHIbIFBIHBIH
axyajblHa MOHMTOPUHI ©TKi3y, IpobOiiema OoibIHIIA MoniMeTTep OaHKiH Kypy. ['eHeTHKamnbIK
MOJUGUIMPIICHTEH ar3anap/ sl Oakpuiay. CUpeK sKoHe JKOFAIBII JKaTKaH TYPIep Il KOPFayibl, 3aH bl
Typae Oekity. JKoranblm >kaTKaH Typiepai KaiTa keOeiTy OoifbliHINA IIapanapAbl Ky3ere achipy.
Typaktel Konmmany OoibIHIIA TIapanap KaObuiaay.BHONOTHSAIBIK CaH alyaHIBIK KOCIAIapHI.
DKOJIOTUSIBIK OUTIMAL JaMBITY. AFapTy *koHe TopOue. buocaHanyaHIbIFbl MYZJENEPIH ecentey
OolipIHIIA ManiMeTTepal >kuHay. lllapyambuiblk sxobanmapibl JKOcMapiay >KOHE JKY3ere achIpy
OO0IBIHIIIA )KYMBICTAp JKYPIi3y.

Kopmaran opransl Kopray, 0M0aJyaHTYPJITIKTI caKkTay KoJ11aphbl.

CrIpTKBI OpTa (paKTOpiaphl, MOMYISIUSIBIK IUKIABIH OTYIH TeXeiai KoHe OMOIOTHSIIBIK
QIyaHTYPJUTIKTIH peTiH TexeWal. Epekiie xopranaTblH aliMakTap/blH CbhI30a HYCKACBIH KENTIPY
’KOHE KOPBIKTap cally, YITTBIK cashkaiap jkoHe OoTaHMKaNbIK OakTap. OpMaH 3KOXKYHECIH cakTay
JKOHE  OJapJAblH KOMIIOHEHTTEPIH THiMal Tmakganadny. KaszakcTaHHBIH — Taylbl  ©HIMIIK
OpMaHJApBIHBIH In-situ cakTtay. bipkarap KopramaTblH MIANIIBIKTHI aiMakKThl IIEHAEPIePIiH
ChI30aChIH KOPCETY XallbIKapalblK MaHbI3bl Oap, Pamcapckoit KouBeHmms OoWbpIHINIA. 3aHIBIK
HEri37l AaMbITy OWONOTHUSIIBIK ATYaHTYPJUTIKTI THIMJI MaiJanaHy >KOHE Kopray. ANMAaKTBIK
OaiimaHpICTap/ibl  KYLIEHTY JKOHE OHOJOTHSIIBIK  aJyaHTYpJAUIK JKeHIHAErl Mocenenepal
XallbIKapalblK TYPFBIAAH KONIFa any. Epekiiie Koprayra alblHFaH aiiMakTapra aHbIKTaMa Oepy, Aamy
CBI30aChIH KYPacThIpy, KOPBIKTapIbl KYpacThIpY, WITTHIK CaspKailiiap MeH OOTaHHWKABIK OakTap.
buoanyaHTypninikti Kopray, Kopray MakcaTTapbl. H cUTy »KarnalblHIA Tayibl JKOXKYHEHIH
arpoayyaHTypiuIirin  Kopray. Kopray kareropusuiapel. banmkam »xoHe Amakesnb KeJJIEpiHIH
OMOKOpBIH THIMJI MaijanaHy, OHJaFrbl OMOATyaHTYPJUIIKTI KOpFay, IIeJire aiHalylaaH KOpFay.
Kacnuit GnoamyaHTypIIiIirin Kopray.

[Ton «FpLIbIMU 3epTTEYJIePai YHBIMAACTHIPY KIHE KOCIAPIIAY»
(FeHeTHKA KIHE MOJIEKYJIAJBIK OHOJIOTHS)



Kasipri reneTuka noHi MeH MiHgerTepi

3amaHayu TeHETHKa ojicHamachl. KilaccHKallbIK TEHETHWKAa 3aHJABUIBIKTAphIH JKYHENiK
Tajjayna KoijgaHy. TbUIbIME  3epTTEydiH AMIUPHUKAIBIK JEHIeil >KOHE Mpoleaypantapsl.
I'eneTHKaHbIH opTYpil OaFbITTaphIHBIH MakKcaTrTapbl, MIHAETTEepl, OoJjamarbl KOHE oJicTepl
(papmakoreneTrka, KOplIaFaH OPTAHbIH T'€HETUKACHI, PATUAIUSUIBIK TE€HETHKA, MEIUIMHAIBIK
TCHETHKA, OHKOT'CHETHKA, MMMYHOTCHETHKa >KoHE T.0.). TYKhIMKyanaylIbUIBIK, TYKbIMKyalay,
MyparepJik.

Mogeabaik 00beKTijiep :KoHe 0J1apPAbIH TeHEeTHKAJIBIK 3epTTeyJiepaeri poJi.

Mopenblik OOBEKTIIEPAIH OHOJIOTHSIIBIK EpPEKIIETIKTepl JKOHE OJIAPABIH TeHETHKAJIBIK
3eprreyiepaeri peni. [IpokapuoTTap MEH 3YKapHOTTap KIETKATapbIHBIH YHBIMAACTHIPIYBIHBIH
HETIi3r1l  albIpMaIIbUIBIKTAPEl. OCIMIIKTEp MEH JKaHyapjapAblH TIPHIUIK IUKIAEP] Typasbl
OlTiMIepiH TeHETUKAJBIK TOXKipuOenepae KongaHy. 3epTTey MakcaThl MEH MIHJCTTEpiHE CoiKec
MOJIeTIBAIK 00BEKTIHI TaHIay. bruosTuka mocenenepi MeH KayinrTepi. [ eHeTHKaNbIK 3epTTeynepaeri
JepeKTepAl HHTePIPETAIUSIIAYABIH CTATUCTUKAIIBIK 9JIICTEPI.

I'eneTnkaJablKk  3eprTeysepiaeri  MOJIEKYJANbIK-TEHETHKAJBIK  Tajaay  djaicrepi.
['eHeTHKANBIK ~ MPOILECTEPiH ~ MeXaHm3MAepiH  (TCHIEPMiH  OKCIPECCHUSCBhI,  TPAHCIALUA,
TPAHCKPUIILIUS, KallblHA KENTipy, METUJACY >KOHE Te€HOMJBIK HMMIIPUHTHHI JKOHE T.0.), JKeKe
TCHIICPAIH OCEpiH KOHE TEHICPIiH 6e3apa OpeKEeTTeCyJepiH, aram aWTKaHAa TIeHETHKAJIBIK
CYIIpECCUSIHBl ~ 3€pPTTEYAI€ MOJIEKYIAlbIK-TeHeTUKANBIK ~ 9iicTepai  KonjgaHy. KaHnieporenes
JaMYBIHBIH ~ (DaKTOpJIaphIH aHBIKTay oficTepi. OHKOJOTHUSIBIK —aypyJapiabl MOJCKYJIAIbIK-
TeHEeTUKANIBIK Oaranay oaictepi. ['ameToreHe3qi MoJEKyNaabIK-TeHETHKAIBIK 3€pPTTey OIICTEpi.
MonekynanbslK JUarHOCTHKA.

Tamak eHepkaCidi, aybLIIIAPYAlIBLIBLIFbI, MEIUIHMHAJAFBI MceJeIeplal memye
reHeTHKAJIBIK dicTepai KOJIaHy.

Tamak eHepkociOi, ayblUIIIAPYaIIbUIBIK MACEIENEPiH TeHeTUKAIBIK 9JIICTep HETI31HJe LIemry.
AnamMaapabl KacaHAbl YPBIKTaHABIPYIBIH Ka3ipri 3aMaHFbl 9/1icTepiHiH reneTukansikK Herizl (IVF).
[Tonmumepasast Ti30ekTi peakmus (IITP) onici: peakuusHbIH KaFuaaThl, Ke3eHIEpi, KOMIOHEHTTEPI.
[ITP-nin opTypuiiiri MeH xa0asIKTapsl. Jl1H jkacylanapblH Maijanany Oonamarbl MEH Macesenepl.

I'enaik MHKeHEPHSHBIH KAINbI IPHHIUIITEPI MEH dicTepi.

I'ennik uMHXeHepusaga KOJNAaHbUIATBIH (pepMeHTTepre moiy. CyTKOpeKTiaep KieTKalapblH
KacaHIIbl JKaFaaiga ecipylmiH — reHeTukanblk wumkeHepuschl. JIHK OolipiHIIa Herizgenrexn
BeKTOPIBIK skyhernep. JHK monexkynamapblHbIH KJIETKajJapFa €Hri3yl. OHIMIUTIT KOFaphl kKoHE
3USTHKECTEepre TO3IMJl aybUIIIapyallbUIbIK JaKbUIIapasl any. OCIMAIKTep TpaHCcHOpMAaIUSICHIHBIH
Kas3ipri ouicrepi. OCIMAIKTIH BUPYCTapbl IEHAIK HWHXEHEepUs YIIIH BEKTOp peTiHae. TpaHcreHai
OCIMJIIKTEeP1 KOJIaHy.

PaguanusiabiK reHeTHKA.

Pagmanusanblk  3aKkpIMIaHy — Ke3iHJEri  TYKbIM  KyamalTelH  Oysputymap.  JleHere
PATHOHYKIIMATEP/IIH TYCY >KONJIAphl. Panuanusiplk TeHEeTHKa ojicTepi. SIApoNbIK MeTuIHA.
«beiibiT» arom. buogosumerpus

I'eneTukaJbIK TaJaayAbIH Heri3ri 6arpITTApDI.

@DEeHOTUNITEH TEHOTUITIKE KIACCHKAIBIK TOCUT JKOHE T€HOTHUNTEH (EHOTUIIKE MOJICKYIIAIbIK-
TEHETUKANBIK oficTep. MeHnens 3aHmapsl. Mopran MekTeOiHIH TYKBIMKYyalayIIbUTBIKTBIH
XPOMOCOMAJIBIK TEOPHUSCHI.

Jonai makepLIap cejieKUMSChIHBIH Ka3ipri akericTikrepi. bumaliasiH XpoMocoMalbiK
MH)KEHEPUSCBIHBIH oficTepi. OCIMIIKTEpiH TreTepo-, MOJU- KOHE aHEYIUIOMIUSCHI Macesenepi.
OcimikTep MEH, aTamn aWTKaHaa, JOHJI JAKbUIIAp MBICAIBIHIAFEl XPOMOCOMAIIBIK ayBITKYJIap.
Xpomocomanap/IblH HOMEHKJIATypachlH ©HJey. AHEYIUIOMATAPIbIH AalllbUTybl, 3€pTTENyl KOHE
KoJ1aHbuTysl. JKyMcak OuaaiiiblH aHEeyIUTONATHI KaTapiaapblH KYpY SAicTepl. AHEYIIIIOUATapIbI Aty
cxemanapbl. bynannacTelpyra apHainFaH OacTankbl MaTepHATAAPAbIH allyaH TYPJUILIH apTTBIPY
OMIC1 PETIH/IE XUMUSIIBIK KOHE pauallAsIIbIK MyTareHes.

Xpomocomanap IbiH KYPbLUIBIMBI MEH KaCHETTEP.



XpomocoManslK Kalta KypbUtyiap. [IpokapruOTTHIK KOHE DYKapUOTTHIK XpOMOcoMaiap MeH
OJIapJIbIH KaCUETTEpIH CalbICTBIPMANIBI TYpAe Tainjay. XpoMOCOMallapAblH JYXPOMAaTHH]I KOHE
reTepOXPOMATUKAIBIK aliMaKTaphl. XpoMocoManap/a reHaep i JJOKaTH3ausuiay 9IicTepi.

MyTanusiibl FeHeTHKAJIBIK TAJAay/Aa KOJAaHy.

MyTanusimapslH SHAOTCHIIK >KOHE OJK30TeHMAIK Ke3zaepi. ['eHIiK, XpOMOCOMAaIBIK KoHE
TEeHOMJIBIK MYyTallMsIap, OJIapIbIH JKIKTeTyl jKOHE MyTalusIapAblH Naiiaa O0oiyblHa OaillaHbICThHI
aypyJapIbH MbIcaIapbl. MyTallUsHBIH K631 peTiHAe KO3FaaMallbl dJieMeHTTep. VHayanusianran
YKOHE CIIOHTAH/Ibl MyTareHes.

K-b. ne Jlamapk kone Y. JlapBUHHIH 3BOIIOIMAJBIK Ko3KapacTapbl. JK-b. JlamapkToix
ABOJIIOLMSIIBIK Ko3KapacTapsbl. [IporpeccruBTi 3BONIOIUSHBIH (TpajalusIapIblH) KOHE TYPTY3UIYIIH
KO3FayIbl Kymrepi. JlamapkTelH KapaMma-Kalibel Ke3Kapactapsl. JlapBiuH OOWBIHINA 3BOTIOLUSHBIH
0acThl KO3FayIibl KymTepi. JJapBUH TEOPHACHIHBIH HETI3Ti epexesiepi. DBOIOIUSHBIH CHHTE3IIK
TEOPHSCHIHBIH HETI3T1 epekenepi.

Honyasinusi - 3BOJMIOHUSVIBIK TNPOUECTIH KapamaiibiM Oipuairi exenairi. I[lomymsus
IBOJIIONMSIHBIH,  KapamaiieiM ~ Oipmiri  Oombim  TaObUIaabl.  [lOMymsIUSHBIH —~ T€HETHKAIBIK
reTeporeHaAlri xoHe noaumMopdusmsel. [lonynsmusHbIH reHeTHKanblK Oipairi. Xapau-BaitnOepr
3aHbpl. Xapau-BaitHOepr TeHaeyiHIH OpBIHIATY JKaFIaiIaphl.

OBOJIOUUSIHBIH TEeHEeTHKAJBIK Herizgepi. Osreprimrik: ¢(EHOTHNTIK, TEHOTHIITIK,
MapaTunTiKk, MoauuKaMsUIbIK. Moaudukanusiap. PeakuusiHpIH ~HOpPMAchl. ATanTHBTI
pEeaKuusHBIH HOPMAaChI Typajibl TYCIHIK.

IBOJOIUSIHBIH 3JIeMeHTAPJIbI (PAKTOPJIAPHI.

[TonmyasUsSHBIH TEHOTUNTIK KYPBUIBIMBIHBIH ©3TepyiHE OKEIETiH 3BOJIOLUSIIBIK (paKTopiap.
Taburu cyphInTaTy )KOHE BIKTUMAJIBIK IEH MYMKIHIIKTIH MaHBI3HI.

TypJiepain 0HOTOTHSJIBIK KIHE IBOJTIOUMSAIBIK MAHBI3bI.

Typ Typaisl Kairmbl KOHICTIHS, OHbI oMOeOan KOJIaHyJaFbl KABIHIBIKTBIH CHIIATTaMAacHl.
Typnep canbiHbIH K6beto cebentepi. Typrysiny. Jlesne TypTy3iny. bipTinaen xoHe cuMIaTpPUSsIIBIK
TYPTY3L1Y

AHTpONOrexHes.

Kanyapnap oneMminzeri afaMHbIH OpHBI. AJaMHBIH ata Teri. HOMO 3BOIOIUSACHIHBIH HET13T1
Ke3eHjepi. HOMO sapiens mamybIHBIH HEri3ri Ke3eHaepi. AlaM 3BOJIOIMSCHIHIAF €HOCK KOHE
QJIEYMETTIK TIPIIUIIK CanTTapbiHbIH peoii. Kazipri agaMHBIH 9SBOJIONUAICHIHA —KapamabiM
ABOJTIOLMSIIBIK (haKTOpIapIbIH dCepi.
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